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Introducción
En el plan de estudios de la carrera de Ingeniero Mecánico Electricista (2012) de la FES Cuautitlán se encuentra

el módulo terminal de energía, en el que se impartan las asignaturas de Aire acondicionado y refrigeración,

Fuentes alternas de energía, Plantas de generación convencional, Aprovechamiento de la energía solar y Técnicas

de ahorro de energía, además, se consideraron las asignaturas de Transferencia de calor e Ingeniería ecológica de

semestres intermedios.

Académicos colaboradores del Laboratorio de Investigación en Energías Renovables de la FESC propusieron

elaborar prácticas de laboratorio, con sus respectivos prototipos experimentales para estas asignaturas. Esta

propuesta se ha trabajado bajo el apoyo de diferentes proyectos institucionales como el Programa de Apoyo a

Proyectos para la Innovación y Mejoramiento de la Enseñanza (PAPIME), proyectos PE102015 y PE101218 y

del Programa de Interno de Apoyo a Proyectos de Investigación (PIAPI) proyectos 1850 y 2023.

Para cada una de las asignaturas mencionadas se elaboraron los apuntes respectivos, un manual de prácticas

experimentales y se adecuaron o diseñaron y construyeron prototipos experimentales para ser empleados en las

prácticas propuestas.



Metodología
Manuales de Prácticas

1. Revisar el Plan de Estudios. Obtener los objetivos
generales y particulares de cada una de las asignaturas
correspondientes al área de Energía.

2. Revisión de Antecedentes. Revisar los conceptos a
aprender y las competencias a adquirir por parte de
los alumnos.

3. Diseñar las prácticas de las asignaturas.
4. Diseñar, construir y poner en marcha los prototipos

experimentales requeridos en las prácticas diseñadas.
5. Realizar pruebas experimentales con los datos

propuestos en las prácticas.
6. Compilar y publicar los manuales de las prácticas de

enseñanza experimental de las asignaturas propuestas.
7. Comprobar los manuales de prácticas en sus

respectivas asignaturas.

Apuntes de Asignatura

1. Revisar el Plan de Estudios. Obtener los objetivos
generales y particulares de cada una de las asignaturas
correspondientes al área de Energía.

2. Revisar los Temarios de las asignaturas.
3. Revisar la Bibliografía obligatoria y complementaria de

cada asignatura.
4. Desarrollar cada uno de los temas y subtemas de las

asignaturas.
5. Compilar y publicar los Apuntes de las asignaturas

propuestas.
6. Probar las apuntes en sus respectivas asignaturas.



Resultados
Se compilaron, desarrollaron, publicaron y aplicaron los apuntes de las
asignaturas y los manuales de prácticas siguientes:



Resultados
Para la generación de las prácticas incluidas en los manuales se diseñaron,
construyeron, probaron y/o adquirieron diversos equipos e instrumentos,
entre los que destacan los siguientes:

Equipo demostrativo de los 
fenómenos de transferencia de calor

Prototipo de evaporador solar

Prototipo de biodigestor



Resultados

Prototipo de horno solar

Prototipo de secador o 
deshidratador solar

Prototipo de asador solar

Equipo demostrativo de acondicionamiento de aire

Prototipo de sistema pasivo para laboratorio



Resultados

Equipo didáctico de un 
sistema de refrigeración

Prototipo de sistema de 
calentamiento solar de agua

Sistema fotovoltaico del laboratorio

Kit didáctico de celda de hidrógeno



Conclusiones

Con apoyo de los apuntes y de los manuales de práctica, se ha podido mejorar la enseñanza de las asignaturas del

área de energía.

Cabe hacer mención que durante esta pandemia, algunos de los apuntes se han utilizado como libro de texto en

ambientes virtuales como Classroom y se han seleccionado actividades prácticas que pueden realizar en casa sin la

necesidad de los prototipos experimentales.

Cuando se retomen las actividades en la FESC, tanto los apuntes como los manuales de práctica servirán para la

modalidad mixta.
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